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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA
DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR

	

	UNIDAD ACADÉMICA:
	ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA UNIDAD TICOMÁN 

	

	PROGRAMA ACADÉMICO:
	 Ingeniería Geofísica, Geológica,  Petrolera, Topográfica  y  Fotogramétrica

	

	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Fundamentos matemáticos
	NIVEL: 
	I 

	

	PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Aplica procedimientos y  métodos de la fundamentación matemática de acuerdo  a  las  leyes y propiedades  matemáticas,    

CONTENIDOS:

I  Algebra

II  Trigonometría    

III Geometría analítica

IV Números complejos

ORIENTACIÓN DIDÁCTICA:

Construir los conceptos, metodologías y valores de desarrollo profesional.

Desarrollar habilidades, usando como referencia lo aprendido.

Motivar y orientar las actividades de los alumnos (tarea del tutor).

Sensibilizar la responsabilidad social al llevar a cabo proyectos de enfoque comunitario.

Analizar y participar por medio de problemas expuestos durante la clase. 

Usar tecnología de cómputo para incentivar lo aprendido en los contextos reales o virtuales.

Usar el método de proyectos para fomentar las competencias basadas en el aprendizaje y el trabajo en equipo (interacción-retroalimentación). 

Supervisar la planeación, el desarrollo y la culminación de todas las actividades realizadas por los alumnos.
EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN:

Criterios de acreditación de las unidades de aprendizaje

Participación del estudiante en la construcción del conocimiento por medio de las actividades individuales y por equipo, esto se logra con la realización de tres exámenes (uno por unidad de aprendizaje), tareas, actividades en clase, proyectos y prácticas.
El alumno para acreditar demostrara los aprendizaje: conceptual, metodológico y valorar lo obtenido durante cada unidad temática con las siguientes evidencias:

1) Realización de tres evaluaciones, uno por unidad temática con  de valor 70%.
1. 2) Portafolios de evidencias, el cual contiene tareas, actividades en clase, practicas individuales y por equipo 10%. 
3) Diseño y elaboración de un proyecto 20%.
BIBLIOGRAFÍA:

1.

 Uspensky J. V. Teoría de ecuaciones, Editorial Limusa, 1995.

2.

 Alfonse Gobran, Algebra elemental, Grupo Editorial Iberoamérica, 2000.

3.

 Garcia Maynez C., Mancio Rubén, Algebra y Geometría, Grupo Editorial Porrúa, 2000.

4.

Earl W. Swokowski, Algebra y trigonometría con geometría analítica, Undécima edición,  Grupo Editorial Iberoamérica, 2002.
5.

 Larson R. Hostetler R., Edward B. Cálculo y Geometría Analítica. Mc Graw Hill, 2006




	UNIDAD ACADÉMICA: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UNIDAD TICOMAN

PROGRAMA ACADÉMICO: Ingeniería Geofísica; Geológica, Petrolera, Ingeniería Topográfica y Fotogramétrica.

PROFESIONAL ASOCIADO: Adquisición de datos e instrumentación geofísica; Suelos y rocas; Perforación y Topografía de campo
ÁREA FORMATIVA: Científica Básica

MODALIDAD: Presencial
	
	UNIDAD DE APRENDIZAJE :Fundamentos matemáticos
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teórica-practica
Obligatoria

VIGENCIA: Enero 2010
NIVEL: I 
CRÉDITOS: 
8.0
Tepic

4.0
SATCA




	INTENCIÓN EDUCATIVA
La fundamentación matemática constituye una  herramienta  valiosa  para  poder  resolver  problemas de ingeniería. Al  mismo  tiempo  proporcionará  al  estudiante  una  base  en  la  cual  se fundamente   la  comprensión de  las  demás  unidades de aprendizaje del  plan  de estudio y   contribuye  a  la  formación  y  desarrollo  del  razonamiento  analítico, lógico, deductivo y  crítico.

Esta unidad complementa las asignaturas  de  algebra, trigonometría, geometría analítica, cálculo diferencial   y  cálculo  integral  que  se  imparten   en  el  nivel  medio superior.  Un  reforzamiento  en  los conocimientos necesarios  para  cursar  las  asignaturas de matemáticas del  plan  de  estudios   de    ingeniería.   Es  el conocimiento previo que  los  estudiantes  deben  tener  para  resolver  problemas  de  unidades de aprendizaje  consecuentes  como  son  Cálculo  Vectorial, Electricidad  y  Magnetismo, Métodos Numéricos, Ecuaciones  Diferenciales, Matemáticas Avanzadas, Álgebra lineal y Programación.  

Contribuye  como  una  herramienta necesaria  para la comprensión y  solución  de  los  problemas  de  la  Mecánica Clásica, Física de Ondas, Dinámica del  Continuum,  Dinámica de Fluidos, Campos Potenciales en Geofísica, Topografía, etc.

PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE.

Aplica procedimientos y  métodos de la fundamentación matemática de acuerdo  a  las  leyes y propiedades  matemáticas,     


	TIEMPOS ASIGNADOS

HORAS TEORÍA/SEMANA: 3.0
HORAS PRÁCTICA/SEMANA: 1.5
HORAS TEORÍA/SEMESTRE: 54.0
HORAS PRÁCTICA/SEMESTRE: 27.0
HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81
	
	UNIDAD DE APRENDIZAJE REDISEÑADA POR: Academia de matemáticas
REVISADA POR: Subdirección Académica 

APROBADA POR: 

Consejo Técnico Consultivo Escolar.

Noviembre 2009

______________________________

Ing. Julio Eduardo Morales de la Garza

Presidente del CTCE.
	
	AUTORIZADO POR: Comisión de Programas Académicos del Consejo General Consultivo del IPN.

Enero de 2010
________________________

Dr. David Jaramillo Vigueras 

Secretario Técnico de la Comisión de Programas Académicos
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	UNIDAD   TEMÁTICA    I                       NOMBRE:                               Algebra

	UNIDAD DE COMPETENCIA.

Realiza  operaciones con expresiones algebraicas con  base a   los  procedimientos  adecuados  de  factorización, propiedades  de  exponentes, productos  notables.   

	No
	CONTENIDOS
	HORAS 
	CLAVE
 BIBLIOGRÁFICA

	
	
	con Docente 
	 Aprendizaje Autónomo 
	

	
	
	T
	P
	T,P
	

	1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7
	Operaciones con expresiones algebraicas.
Suma, resta multiplicación, división, potenciación y radicación de polinomios y de fracciones.

División sintética.

Factorización y productos notables

Ecuaciones y desigualdades.

Fracciones parciales

Resolución de sistemas de ecuaciones lineales por el método de Gauss Jordan.

Aplicación de software para graficar expresiones algebraicas.
	3.0
1.0
2.0
1.0
1.0
2.0
2.0

	1.5
1.5
3.0

	3.0
3.0
	1B, 2B, 3B, 4C, 5C

	
	Subtotales 
	12.0
	6.0
	6.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Mapas conceptuales, diagramas prévios, resumenes. 

Elaborar y planear un programa de trabajo semestral actualizado basado en unidades de aprendizaje.

Motivar durante todo el curso.   

Definir los objetivos que se pretenden alcanzar con la unidad de aprendizaje

Construir el conocimiento en el aula a partir de las reflexiones y conclusiones expuestas de manera participativa. 

Guiar, atender, asesorar, tutorar y canalizar dependiendo de las problemáticas del grupo.

Utilizar equipo  de  cómputo para procesar información y  trazar gráficas.

Estudio previo de los temas establecidos con antelación en un calendario.

Promoción de las habilidades y técnicas de estudio.

Participación y exposiciones en forma individual y en equipos. 

Mostrar  y promover valores afectivos (responsabilidad a la hora de entrega de trabajos).

Tareas revisadas y entregadas antes de las evaluaciones de los aprendizajes.

	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

La evaluación de las unidades de aprendizaje es permanente (sumativa).

La presente unidad se evaluará en el primer examen departamental junto con la unidad II (70 % de esta calificación)  se  tomarán  en  cuenta  el  portafolio de evidencias que contiene actividades,  tareas, practicas,  participaciones,  lista  de  ejercicios (10 %) y proyectos (20%).
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	UNIDAD   TEMÁTICA    I I                         NOMBRE:                        Trigonometría

	UNIDAD DE COMPETENCIA
Aplica  las  funciones  trigonométricas de  acuerdo  a  las normas, y  reglas  de los   triángulos  rectángulos.  


	No
	CONTENIDOS
	HORAS 
	CLAVE 
BIBLIOGRÁFICA

	
	
	 con Docente
	 Aprendizaje Autónomo 
	

	
	
	T
	
	T,P
	

	2.0
2.1

2.2

2.3

2.4
	Funciones trigonométricas.

Circulo unitario, teorema de Pitágoras, deducción de funciones trigonométricas: seno, coseno, tangente, cosecante, cotangente y secante.

Graficas de las funciones trigonométricas.

Identidades con funciones trigonométricas.

Aplicación de software para graficar funciones trigonométricas.
	2.0

3.0

2.0

2.0

3.0
	1.5

1.5

3.0


	5.0
	1B, 2B, 3B, 4C, 5C

	
	Subtotales por Unidad temática
	11.0
	6.0
	5.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Mapas conceptuales, diagramas prévios.
Elaborar y planear un programa de trabajo semestral actualizado basado en unidades de aprendizaje.

Motivar durante todo el curso.   

Definir los objetivos que se pretenden alcanzar con la unidad de aprendizaje

Construir el conocimiento en el aula a partir de las reflexiones y conclusiones expuestas de manera participativa. 

Guiar, atender, asesorar, tutorar y canalizar dependiendo de las problemáticas del grupo.

Utilizar equipo  de  cómputo para procesar información y  trazar gráficas.

Promoción de las habilidades y técnicas de estudio.

Participación y exposiciones en forma individual y en equipos. 

Mostrar  y promover valores afectivos.

Tareas revisadas y entregadas antes de las evaluaciones de los aprendizajes.

	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

La evaluación de las unidades de aprendizaje es permanente (sumativa)

La presente unidad se evaluará con el segundo examen departamental que contiene  la unidad I y II (70 % de esta calificación)  se  tomarán  en  cuenta  el  portafolio de evidencias que contiene las  tareas, practicas,  participaciones,  lista  de  ejercicios (10 %) y proyectos (20%).
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	No UNIDAD TEMÁTICA: III                       NOMBRE:  Geometría analítica

	UNIDAD DE COMPETENCIA.

Analiza  el  comportamiento  de  las  gráficas  de  las  cónicas a partir  de   los  elementos  de  cada  cónica encontrados de  su  ecuación  general.   


	No
	CONTENIDOS
	HORAS 
	CLAVE
 BIBLIOGRÁFICA

	
	
	con Docente 
	 Aprendizaje Autónomo 
	

	
	
	T
	P
	T,P
	

	3.0

3.1

3.2
3.3
3.4

3.5
	Las cónicas.

La ecuación canónica de circunferencia.

La ecuación canónica de parábola.

La ecuación canónica de elipse.

La ecuación canónica de hipérbola.

Aplicación de software para graficar ecuaciones cónicas.


	1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5
2.0

	1.5
3.5


	5.0
	1B, 2B, 3B, 4C, 5C

	
	Subtotales 
	11.0
	5.0
	5.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Mapas conceptuales, diagramas prévios
Usar  paquetería  de cómputo  para  realizar  gráficas, en donde se aplica lo aprendido en clase.

Uso de  paquetería  de cómputo  para dar solución  de  problemas  físicos.

Participación grupal por parte de los alumnos en el  pizarrón en el desarrollo, planteamiento y solución de problemas.  

Definir  conceptos y procedimientos para discutirlos dentro del aula de clases. 

Actividades  individuales y por equipos supervisadas durante las sesiones de clase con la finalidad de corroborar la construcción del aprendizaje dentro del aula.
Aplicar técnicas para motivar. 

	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

La evaluación de las unidades de aprendizaje es permanente (sumativa).

La Unidad será evaluada en el  tercer  examen  departamental junto con la Unidad III y tendrá un valor del 70 % de la calificación de este examen ,  se  tomarán  en  cuenta  los  ejercicios  resueltos con un valor del 20 %, tareas  y  participaciones se valoraran con un 10 %.     
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	UNIDAD   TEMÁTICA   IV                         NOMBRE:      Números complejos

	UNIDAD DE COMPETENCIA.

Realiza  operaciones  con  números  complejos  con  base  a su definición, propiedades,  y  formas.  


	No
	CONTENIDOS
	HORAS
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	 con Docente (a)
	Aprendizaje Autónomo 
	

	
	
	T
	P
	   T,P
	

	4.0

4.1

4.2
4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8
	Números complejos.

El campo de los números complejos

Raíces cuadrada de números complejos.

Solución de ecuaciones con números complejos. 

Representación gráfica de los números complejos.

Forma trigonométrica para los números complejos.

Teorema de Moivre y raíces n-ésimas de números complejos.

Aplicación de software para resolver problemas relacionados con números complejos.
	2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

1.0

1.0

2.0

6.0

	3.0
3.0

1.5
1.5
1.5
1.5

	12.0
	1B, 2B, 3B, 4C, 5C

	
	Subtotales 
	20.0
	12.0
	12.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Mapas conceptuales, diagramas prévios.
Elaborar y planear un programa de trabajo semestral actualizado basado en unidades de aprendizaje.

Motivar durante todo el curso.   

Definir los objetivos que se pretenden alcanzar con la unidad de aprendizaje.

Construir el conocimiento en el aula a partir de las reflexiones y conclusiones expuestas de manera participativa. 

Guiar, atender, asesorar, tutorar y canalizar dependiendo de las problemáticas del grupo.

Utilizar equipo  de  cómputo para procesar información y  trazar gráficas.

Estudio previo de los temas establecidos con antelación en un calendario.

Promoción de las habilidades y técnicas de estudio.

Participación y exposiciones en forma individual y en equipos. 

Mostrar  y promover valores afectivos.

Tareas revisadas y entregadas antes de las evaluaciones de los aprendizajes.

	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

La evaluación de las unidades de aprendizaje es permanente (sumativa)

La presente unidad se evaluará en el segundo  examen departamental que comprende la unidad II y III (70 % de esta calificación)  se  tomarán  en  cuenta  el  portafolio de evidencias que contiene  tareas, practicas,  participaciones,  lista  de  ejercicios (10 %) y proyectos (20%).


	PRÁCTICA No.
	NOMBRE DE LA PRÁCTICA
	UNIDADES TEMÁTICAS
	DURACIÓN 
	LUGAR DE REALIZACIÓN

	1

2

3

4


	Graficar expresiones algebraicas.

Graficar funciones trigonométricas 
Graficar ecuaciones cónicas
Resolver ejercicios relacionados con números complejos.

	I

II

III

IV


	9.0

6.0

5.0

12.0

	Laboratorio de computo

Laboratorio de computo

Laboratorio de computo

Laboratorio de computo 



	
	
	TOTAL DE HORAS
	27.0
	

	EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN: 

Resumen grupal de la investigación documental, 
30%

Desarrollo de las practicas, 
60%

Asistencia y participación en las practicas, 
10%

Las prácticas se consideraran parte de la evaluación formativa, ya que se recibirán como parte del portafolio de evidencias en equipo, correspondientes a cada uno de los periodos de evaluación; con un valor  de 30% de la calificación total en cada evaluación y se podrán acreditar por saberes previamente adquiridos; con base en los lineamientos propuestos por la academia.
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	UNIDAD DE APRENDIZAJE
	PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN

	I,  II, III,  IV   


	La evaluación de las unidades de aprendizaje es permanente (sumativa). Se realizarán tres evaluaciones a cada uno de ellas se le anexa un examen y un portafolio de evidencias.. Existen instrumentos evaluadores dentro de cada portafolio de evidencias, estos son las tareas, las participaciones, los ejercicios realizados en clase y los proyectos, estos en conjunto tienen un valor de 30% de la calificación total, el 70% restante de la calificación recae en los exámenes.  En resumen:

Primera evaluación 70 % y portafolio de evidencias 30% igual 100%

Segunda evaluación 70 % y portafolio de evidencias 30% igual 100%

Tercera evaluación 70 % y portafolio de evidencias 30% igual 100%

Promedio total de las unidades de aprendizaje 100%.



	B
	C
	BIBLIOGRAFÍA

	X

X

X


	X

X
	1.-  Uspensky J. V. Teoría de ecuaciones, Editorial Limusa, 1995.

2.- Alfonse Gobran, Algebra elemental, Grupo Editorial Iberoamérica, 2000.

3.- Garcia Maynez C., Mancio Rubén, Algebra y Geometría, Grupo Editorial Porrúa, 2000.

4.-  Earl W. Swokowski, Algebra y trigonometría con geometría analítica, Undécima edición,  Grupo Editorial Iberoamérica, 2002. ISBN=9789708300391
5.- Larson R. Hostetler R., Edward B. Cálculo y Geometría Analítica. Mc Graw Hill, 2006



PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. DATOS GENERALES

	UNIDAD ACADÉMICA:
	ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA UNIDAD TICOMÁN


	PROGRAMA ACADÉMICO: 
	 Ingeniería Geofísica, Geológica, Petrolera, Topográfica y Fotogramétrica
	NIVEL
	I 


	ÁREA DE FORMACIÓN:
	Institucional


	Científica 

Básica
	Profesional
	Terminal y de Integración


	ACADEMIA:
	Matemáticas
	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Fundamentos matemáticos


	ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADÉMICO REQUERIDO:
	Licenciatura y/o posgrado en Matemáticas o áreas afines


2. OBJETIVO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Aplicar los conceptos y métodos de la fundamentación matemática en la solución de diferentes problemas de razonamiento que serán usados como herramientas en las unidades de enseñanza aprendizaje posteriores
3. PERFIL DOCENTE:

	CONOCIMIENTOS
	EXPERIENCIA PROFESIONAL
	HABILIDADES 
	ACTITUDES

	Conocimientos de matemáticas.

Conocer el modelo en competencias docentes

Conocer el modelo educativo institucional.


	Haber  impartido  clases 

Formación  pedagógica


	Liderazgo.

Comunicación persuasiva

Capacidad  de  análisis, crítica  y  síntesis.  

Técnicas  de  motivación. 

Manejo  de  materiales  didácticos. 

Estimulación y promoción de la participación, la creatividad, el interés, la curiosidad, el crecimiento, la iniciativa, la autonomía y la motivación.

Facilitar la construcción del conocimiento.
	Honestidad. 

Respeto, ( maestro -alumno )

Ética.  

Responsabilidad.  

Espíritu  de  colaboración.  

Tolerancia.

Solidaridad.


	ELABORÓ
	REVISÓ
	AUTORIZÓ

	
	
	

	M en C. Ezequiel Rojas Hernández
M en C. Ariel Irving Velázquez Cadena
Profesor Colaborador


	M en C Eduardo Pérez Flores

Subdirector Académico


	Ing. Julio E. Morales de la Garza

Director del Plantel

	
	FECHA:
	Septiembre  2012
	


