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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 

SECRETARÍA ACADÉMICA 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 



PROGRAMA SINTÉTICO

	UNIDAD ACADÉMICA: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA UNIDAD TICOMÁN


	

	PROGRAMA 

ACADÉMICO: Ingeniería Geofísica, Petrolera, Topográfica y Fotogramétrica.


	UNIDAD DE APRENDIZAJE: Cálculo diferencial e integral      
	    NIVEL: I y II 


	OBJETIVO GENERAL:

Aplicar los conceptos y procedimientos del cálculo diferencial e infinitesimal.

CONTENIDOS:

I   Limites y derivadas
II  Interpretaciones de la derivada
III Métodos de integración

IV Aplicaciones

ORIENTACION DIDACTICA:
Se enfoca al aprendizaje permanente y desarrollo de proyectos, a partir de la resolución de  problemas que estén dentro del contenido central de la unidad de aprendizaje. Para ello se utilizarán dinámicas  grupales que conlleven a la reflexión de los conceptos. Desarrolla prácticas con el uso de las TIC´s. 

EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN:  
Se considerará una evaluación permanente tomando en cuenta, la evidencia de portafolios, pruebas cognitivas, participaciones y desarrollo de proyecto.

BIBLIOGRAFÍA:  
1.-Dennis G. Zill, Cálculo, 2da edición, Grupo Editorial Iberoamérica, 2000, 1312 págs. ISBN: 970-625-064-6
2.-James Stewart, Cálculo, 6ta  edición, Cengage learning, México, 2008, 764 págs. ISBN: 970-686-653-1
3.-Larson R. Hostetler R., Edward B. Cálculo. 18va edición, Mc Graw Hill, México, 2006. 692 págs. ISBN: 0-618-50298-X
4.-Salas, Hille, Etgen, Calculus, Volumen 1, 4ta edición, Editorial Reverté. España, 2003, 756 págs. ISBN: 9788429151572
5.-Thomas, George. Cálculo una variable. Undécima edición, Pearson Educación, México, 2006, 684 págs. ISBN: 970-26-0643-8



UNIDAD DE APRENDIZAJE:   Cálculo Diferencial e integral                                   HOJA: 2  DE   9
	UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR  DE  INGENIERÍA Y ARQUITECTURA UNIDAD TICOMÁN.
PROGRAMA ACADÉMICO: Ingeniería Geofísica; Petrolera, Topográfica y Fotogramétrica.

SALIDA LATERAL: En adquisición de datos e instrumentación geofísica; Perforación; Topografía de campo.
AREA FORMATIVA: Científica básica.
MODALIDAD: Presencial.

	
	UNIDAD DE APRENDIZAJE: Cálculo diferencial e integral

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teórico-Práctica. Obligatoria
VIGENCIA: Agosto 2009.
NIVEL:  I y II
CRÉDITOS: 8.0 Tepic  4.0 SATCA.



	PROPÓSITO GENERAL

La unidad de aprendizaje de Cálculo Diferencial e Integral proporciona herramientas  matemáticas básicas  para modelar  problemas relacionados con las carreras de Ingeniería Geofísica, Geológica, Petrolera, Topografía y Fotogrametría. 
Obtener los conocimientos básicos para desarrollar cursos que junto con el Cálculo  Vectorial, Álgebra lineal, Ecuaciones  Diferenciales, Matemáticas Avanzadas, Métodos Numéricos, Programación,  Mecánica, Termodinámica, Electricidad y Magnetismo, Física de Ondas, Dinámica del  Medio Continuo, Dinámica de Fluidos, Campos Potenciales y Óptica permitirán construir modelos aplicados a las geociencias.
Al  mismo  tiempo contribuye  a  la  formación  y  desarrollo  de habilidades analíticas del estudiante. 
OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conceptos y procedimientos del cálculo diferencial e infinitesimal 



	TIEMPOS ASIGNADOS

HORAS TEORÍA/SEMANA:      3.0
HORAS PRÁCTICA/SEMANA:    1.5
HORAS TEORÍA/SEMESTRE:       54
HORAS PRÁCTICA/SEMESTRE: 27
HORAS TOTAL ES/SEMESTRE: 81



	
	UNIDAD DE APRENDIZAJE REDISEÑADA  POR: Academia de matemáticas
REVISADA POR: Subdirección Académica 

APROBADA POR: 

Consejo Técnico Consultivo Escolar. 
Mayo 2009
Ing. Julio E. Morales de la Garza

Presidente del CTCE
	
	AUTORIZADO   POR:   Comisión de  Programas  Académicos  del Consejo  General  Consultivo  del IPN.

Junio 2009
Dr. David Jaramillo Vigueras Secretario Técnico de la Comisión de Programas Académicos
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	UNIDAD   TEMATICA    I                                     NOMBRE:            Limites y derivadas

	OBJETIVO PARTICULAR
Aplicar las propiedades y reglas de los límites y derivadas de funciones algebraicas, trigonométricas, logarítmicas y exponenciales.



	No
	CONTENIDOS
	HORAS
Com docência (a)
	HORAS Aprendizaje Autônomo (b)
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	T
	P
	
	

	1.1

1.1.1

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.4


	Límite de una función.

Límites laterales e infinitos.

Cálculo analítico de límites.

Derivada de una función.

Concepto de pendiente.

Reglas de derivación de funciones algebraicas, logarítmicas, exponenciales y  trigonométricas.

Regla de L’Hopital.

Practicas 
	2.5
2.5
2.5
2.5
	1.0
1.0
0.5
0.5
0.5

	6.0
	1B, 2B, 3B, 4C, 5C



	
	Subtotales 
	13.5
	6.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Objetivos, organizador prévio, mapas conceptuales y redes semánticas, analogías, preguntas intercaladas y cuadros C-Q-A. 
Elaborar ejercicios utilizando las TIC’s para procesar información y  trazar gráficas.
Exposiciones en forma individual y grupal.


	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

La evaluación sumativa corresponde: 60%  a pruebas exploratorias  y el 40%  al  portafolio de evidencias, presentación de proyecto, resolución de ejercicios y reportes de prácticas del laboratorio de cómputo. 
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	UNIDAD   TEMATICA    II                         NOMBRE:        Criterios de la derivada.

	OBJETIVO PARTICULAR

Aplicar los conceptos y procedimientos de los criterios de la primera y segunda derivada para las diferentes clases de funciones.  


	No
	CONTENIDOS
	HORAS AD Actividades de docencia (a)
	HORAS TAA Actividades de Aprendizaje Autónomo (b)
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	T
	P
	T
	P
	

	2.1

2.2

2.2.1

	Derivación implícita.
Criterio de la primera derivada para determinar     extremos relativos, máximos  y  mínimos de  una  función.  
Criterio de la segunda derivada para determinar la concavidad de una función.

Practicas
	2.0
4.0
4.0

	1.5
2.0

	
	7.0
	1B, 2B, 3B, 4C, 5C

	
	
	10.0
	3.5
	
	7.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Objetivos, organizador prévio, mapas conceptuales y redes semánticas, analogías, preguntas intercaladas y cuadros C-Q-A. 

Elaborar ejercicios utilizando las TIC’s para procesar información y  trazar gráficas.

Exposiciones en forma individual y grupal.



	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

La evaluación sumativa corresponde: 60%  a pruebas exploratorias  y el 40%  al  portafolio de evidencias, presentación de proyecto, resolución de ejercicios y reportes de prácticas del laboratorio de cómputo. 
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	No UNIDAD TEMÁTICA: III                      NOMBRE:  Métodos de integración

	OBJETIVO PARTICULAR

Aplicar los diferentes métodos de integración. 



	No
	CONTENIDOS
	HORAS AD Actividades de docencia (a)
	HORAS TAA Actividades de Aprendizaje Autônomo (b)
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	T
	P
	T
	P
	

	3.1

3.2

3.3

3.4

3.5
	Integración  por  cambio de variable. 

Método de Integración  por  partes. 

Método  por  sustitución  trigonométrica Integrales que incluyen potencias de funciones   trigonométricas como:
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Método  de  fracciones  parciales.

Practicas
	2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
	0.5
0.5
0.5
1.5
0.5
	
	7.0
	1B, 2B, 3B, 4C, 5C

	
	
	10.0
	3.5
	
	7.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Objetivos, organizador prévio, mapas conceptuales y redes semánticas, analogías, preguntas intercaladas y cuadros C-Q-A. 

Elaborar ejercicios utilizando las TIC’s para procesar información y  trazar gráficas.

Exposiciones en forma individual y grupal.



	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

La evaluación sumativa corresponde: 60%  a pruebas exploratorias  y el 40%  al  portafolio de evidencias, presentación de proyecto, resolución de ejercicios y reportes de prácticas del laboratorio de cómputo. 
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	UNIDAD   TEMATICA   IV                         NOMBRE:      Integración y aplicaciones   

	OBJETIVO PARTICULAR

Aplicar los procedimientos de la integral para resolver  problemas relacionados con áreas y volúmenes.



	No
	CONTENIDOS
	HORAS AD Actividades de docencia (a)
	HORAS TAA Actividades de Aprendizaje Autónomo (b)
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	T
	P
	   T
	P
	

	4.1

4.2

4.3

4.4

4.5


	Antiderivadas.
Integral definida.
Área bajo  la  curva  usando  la integral  definida. 

Cálculo  de  área  entre  dos  curvas. 
Cálculo  de  volúmenes  formados  por  sólidos  de  revolución.
Practicas
	2.0
2.0
2.0
2.0
2.0

	0.5
0.5
0.5
1.0
1.0

	
	7.0
	1B, 2B, 3B, 4C, 5C

	
	
	10.0
	3.5
	
	7.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Objetivos, organizador prévio, mapas conceptuales y redes semánticas, analogías, preguntas intercaladas y cuadros C-Q-A. 

Elaborar ejercicios utilizando las TIC’s para procesar información y  trazar gráficas.

Exposiciones en forma individual y grupal.



	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

La evaluación sumativa corresponde: 60%  a pruebas exploratorias  y el 40%  al  portafolio de evidencias, presentación de proyecto, resolución de ejercicios y reportes de prácticas del laboratorio de cómputo. 
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	RELACIÓN DE PRACTICAS

	Practica No.
	NOMBRE DE LA PRACTICA
	UNIDADES TEMATICAS
	DURACION
	LUGAR DE REALIZACION

	1

2

3

4

5

6


	Calculo de límites por método grafico.

Objetivo: Elaborar graficas a mano y con recursos tecnológicos para deducir la existencia o inexistencia de límites. 

Limites laterales

Objetivo: Calcular los límites y dibujar la grafica de funciones que presenten asíntotas horizontales y verticales para analizar su comportamiento.

Derivada y recta tangente

Objetivo: Calcular la derivada de una función de manera simbólica y numérica a partir de tecnología de computo. Relacionar la derivada de una función con el concepto de pendiente y deducir la ecuación de una recta tangente.

Máximos y mínimo

Objetivo: Analizar los valores máximos, mínimos, puntos críticos, puntos de inflexión, el crecimiento, el decrecimiento y la concavidad de una función a través de la graficas de funciones.

Técnicas de Integración

Objetivo: Identificar el método de integración para aplicar tecnología computo en la solución de integrales.

Calculo de áreas y volúmenes

Objetivo: Evaluar integrales definidas

Graficar y calcular el área entre curvas.

Graficar el volumen generado al girar el área que se genera entre curvas.
	I

I

I

II

III

IV

	2.0
2.0
2.0
7.0
7.0
7.0


	Laboratorio de computo

Laboratorio de computo

Laboratorio de computo

Laboratorio de computo

Laboratorio de computo

Laboratorio de computo



	
	TOTAL DE HORAS
	27.0
	

	EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN: 

Resumen grupal de la investigación documental, 
30%

Desarrollo de las practicas, 
60%

Asistencia y participación en las practicas, 
10%

Las prácticas se consideraran parte de la evaluación formativa, ya que se recibirán como parte del portafolio de evidencias en equipo, correspondientes a cada uno de los periodos de evaluación; con un valor  de 30% de la calificación total en cada evaluación y se podrán acreditar por saberes previamente adquiridos; con base en los lineamientos propuestos por la academia.
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	PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN

	Unidad I.- Limites y Derivadas contribuye el 25% 

Unidad II.- Criterios de la Derivada contribuye el 25% 

Unidad III.- Integración y Aplicaciones contribuye el 25% 

Unidad IV.- Métodos de Integración  contribuye el 25% 

Esta unidad de aprendizaje también podrá acreditarse por medio de:

Evaluación, en las primeras tres semanas del curso, que demuestre los  conocimientos, habilidades y destrezas  señaladas en esta unidad de aprendizaje. Debe dominar, como mínimo, el 80 % de las competencias  para resolver los problemas relacionados con el cálculo diferencial e integral.   

Haberse acreditado en otras instituciones de educación superior nacionales o internacionales que tengan convenio con el IPN.
Movilidad entre modalidades escolares de acuerdo a la capacidad de atención. 



	B
	C
	BIBLIOGRAFÍA

	X
X

X


	X

X
	 Dennis G. Zill, Cálculo, 2da edición, Grupo Editorial Iberoamérica, 2000, 1312 págs. ISBN: 970-625-064-6

James Stewart, Cálculo, 6ta  edición, Cengage learning, México, 2008, 764 págs. ISBN: 970-686-653-1

Larson R. Hostetler R., Edward B. Cálculo. 18va edición, Mc Graw Hill, México, 2006. 692 págs. ISBN: 0-618-50298-X

Salas, Hille, Etgen, Calculus, Volumen 1, 4ta edición, Editorial Reverté. España, 2003, 756 págs. ISBN: 9788429151572

Thomas, George. Cálculo una variable. Undécima edición, Pearson Educación, México, 2006, 684 págs. ISBN: 970-26-0643-8




PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. DATOS GENERALES

	ESCUELA:
	Superior  de  Ingeniería  y Arquitectura   U-Ticomán


	CARRERA: 
	Ingeniería Geofísica, Petrolera; Topográfica y Fotogramétrica 

	NIVEL
	  I y II


	ÁREA:
	
	INSTITUCIONAL
	CIENTIFICA BÁSICA
	PROFESIONAL
	TERMINAL Y DE INTEGRACIÓN


	ACADEMIA:
	Matemáticas
	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Cálculo diferencial e integral


	ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADÉMICO REQUERIDO:
	Licenciatura o posgrado  en matemáticas o áreas afines.


2. OBJETIVOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: 

            Aplicar los conceptos y procedimientos del cálculo diferencial e infinitesimal
3. PERFIL DOCENTE:

	CONOCIMIENTOS
	EXPERIENCIA PROFESIONAL
	HABILIDADES 
	ACTITUDES

	Conocimientos de matemáticas.

Conocer el modelo en competencias docentes

Conocer el modelo educativo institucional.


	Experiencia en la práctica docente.
Experiencia en manejo de Software especializado.

	Liderazgo.
Comunicación persuasiva
Capacidad  de  análisis, crítica  y  síntesis.  

Técnicas  de  motivación. 

Manejo  de  materiales  didácticos. 

Estimulación y promoción de la participación, la creatividad, el interés, la curiosidad, el crecimiento, la iniciativa, la autonomía y la motivación.

Facilitar la construcción del conocimiento.
	Honestidad. 

Respeto, ( estudiante -facilitador )

Ética.  

Responsabilidad.  

Espíritu  de  colaboración.  

Tolerancia.
Solidaridad.


	ELABORÓ
	REVISÓ
	AUTORIZÓ

	
	
	

	M. en C. Ariel Irving Velázquez Cadena

Lic. Alberto Rodríguez Maldonado

Profesor Colaborador


	M en C Eduardo Pérez Flores

Subdirector Académico


	Ing. Julio E. Morales de la Garza

Director del Plantel

	
	FECHA:
	Junio  2009
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