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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 

SECRETARÍA ACADÉMICA 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 


PROGRAMA SINTÉTICO 

	UNIDAD ACADÉMICA:
	ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA. UNIDAD TICOMÁN.

	PROGRAMA ACADÉMICO:
	Ingeniería Geológica

	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Métodos Matemáticos Aplicados a la Geología.
	NIVEL: 
	II


	PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Analiza fenómenos de la dinámica de los fluidos en geología que permitan la resolución de problemas concretos de de ingeniería geológica, usando herramientas matemáticas y de cómputo.
CONTENIDOS:

I. Aproximaciones y errores.

II. Sistema de ecuaciones algebráicas lineales.
III. Ajuste de Curvas.

IV. Integración.

V. Modelos en Agua subterránea.

ORIENTACIÓN DIDÁCTICA: 

La presente unidad de aprendizaje será conducida por el docente por medio de los siguientes métodos de enseñanza: analítico, deductivo y heurístico. Se empleara la estrategia de aprendizaje ABP (basada en problemas), Con base en estos métodos, se desarrollarán problemas del contenido central de la unidad de aprendizaje, se invitará a la reflexión de cada uno de ellos para juntos construir un concepto específico, se proporcionarán lecturas que refuercen el conocimiento y la comprensión del contenido temático, así como organizadores gráfico (mapas conceptuales, mapas cognitivos, cuadro CQA, cuadros comparativos), así mismo se desarrollarán ejercicios para consolidar el aprendizaje en el cual ellos verán directamente la aplicación de los conceptos, teorías y soluciones vistas en forma teórica en clase.
EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN:

Para generar un ambiente que estimule el aprendizaje durante el desarrollo de la presente unidad, es importante que los estudiantes  conozcan desde el inicio del curso los criterios y procedimientos que se utilizarán en la acreditación de la misma con base a lineamientos que la academia determine. Se realizará una evaluación diagnostica para valorar los conocimientos previos del estudiante que se requieren durante el curso. 

Para la evaluación del curso el estudiante deberá aprobar y se consideraran las  evaluaciones escritas (examen) y las sumativas mediante portafolio de evidencias formativas, y, así como rubricas de desempeño de  autoevaluación y coevaluación.

BIBLIOGRAFÍA:
1. Steven C. Chapra;Raymond P. Canale; Métodos Numéricos para Ingenieros, Mc Graw Hill, México,2007, págs. 629, ISBN: 0070106649
2. Araña, Ortiz; Vulcanología, Consejo Superior de Investigaciones Científicas Rueda, Madrid, 1984, págs. 228-265, ISBN: 968-4443277 LIBRO CLASICO
3. Custodio; Llamas. Hidrología Subterránea.Vol. 1, Omega, Canarias 2002,  320 págs.  

            ISBN: 978-0471401940

4. Vergara, Miguel A.; Técnicas de Modelación Hidráulica, Alfaomega, Instituto Politécnico Nacional, México 2006, págs. 1-35, ISBN: 007-124449--2 




	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD ACADÉMICA: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA UNIDAD TICOMÁN.

PROGRAMA ACADÉMICO: Ingeniería Geológica.

SALIDA LATERAL: 
ÁREA FORMATIVA: Profesional 

MODALIDAD: Escolarizada
	
	UNIDAD DE APRENDIZAJE: Métodos Matemáticos Aplicados a la Geología.

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teórico-Práctica Obligatoria.

VIGENCIA: Enero 2010
NIVEL: II

CRÉDITOS: 8  TEPIC – 4 SATCA 


	INTENCIÓN EDUCATIVA
La presente Unidad de Aprendizaje contribuye en la confirmación del perfil del egreso del Ing. Geólogo, lo cual le permite entender los métodos matemáticos y a analizar fenómenos de flujos subterráneos como gases, magma, agua, petróleo que estén involucrados en la solución de problemas de ingeniería geológica.

Se relaciona de manera horizontal con las unidades de aprendizaje del Nivel II  Dinámica de Fluidos Geológicos,  Geomorfología, Mecánica de Suelos;   y de manera vertical con, Petrología Ígnea y Metamórfica, Petrología Sedimentaria, Geohidrología, Yacimientos Minerales, además se dinamizan las siguientes competencias: pensamiento crítico, solución de problemas, toma de decisiones, comunicación arcetiva, trabajo en equipo colaborativo y dominio de los métodos matemáticos.
PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Analiza fenómenos de la dinámica de los fluidos en geología que permitan la resolución de problemas concretos de de ingeniería geológica, usando herramientas matemáticas y de cómputo.




	TIEMPOS ASIGNADOS

HORAS TEORÍA/SEMANA: 3.0
HORAS PRÁCTICA/SEMANA: 1.5

HORAS TEORÍA/SEMESTRE: 54

HORAS PRÁCTICA/SEMESTRE: 27
HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81
	
	UNIDAD DE APRENDIZAJE DISEÑADA POR: Academia de Geohidrología y Geotecnia.
REVISADA POR: Subdirección Académica 

APROBADA POR: 

Consejo Técnico Consultivo Escolar.

Noviembre 2009

_____________________

Ing. Julio Eduardo Morales de la Garza

Firma del Presidente del CTCE.
	
	AUTORIZADO POR: Comisión de Programas Académicos del Consejo General Consultivo del IPN.

Enero 2010
______________________

Dr. David Jaramillo Vigueras.

Secretario Técnico de la Comisión de Programas Académicos




	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Métodos Matemáticos Aplicados a la Geología
	HOJA:
	3
	DE
	11


	N° UNIDAD TEMÁTICA: I                                 NOMBRE: Aproximaciones y Errores.

	UNIDAD DE COMPETENCIA 
Establece el papel de las aproximaciones y los errores en el uso y desarrollo de los métodos numéricos así como el desarrollo de las series de Taylor..

	No.
	CONTENIDOS 
	HORAS AD 

Actividades de docencia

(a)
	HORAS  TAA

Actividades de Aprendizaje Autónomo

(b)
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	T
	P
	
	

	1.1.

1.2.

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.3
	Introducción.

Aproximaciones y errores.

Definiciones.

Errores por Redondeo.

Errores por Truncamiento.

Series de Taylor.
	1.5

4.5

3.0
	
	2.0

2.0

3.0
	4B, 5B, 3C

	
	Subtotales por Unidad temática:
	9.0
	
	7.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Estrategias de aprendizaje por medio de  ABP conducida por el docente  mediante el método inductivo y heurístico. Técnicas de aprendizaje: panel de expertos, organizadores gráficos  (mapas conceptuales, cuadros sinópticos, etc.), señalizaciones y preguntas intercaladas, indagación documental, fichas de trabajos, resúmenes.


	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES
Evaluación diagnostica

Evaluación formativa (Portafolio de evidencias):

         Ficha de trabajo                                         15%.

         Mapas conceptual                                      15%

         Resumen                               
                    20%

         Autoevaluación mediante rubrica 
                  5%

         Coevaluación mediante rubrica 
                    5%

Evidencia de aprendizaje  escrita                                  40%


	
INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Métodos Matemáticos Aplicados a la Geología.
HOJA:

4

DE

11



	N° UNIDAD TEMÁTICA: II                                 NOMBRE: Sistema de ecuaciones algebráicas lineales.

	UNIDAD DE COMPETENCIA 

Describe y aplica algoritmos utilizados en la la Ingeniería geológica que impliquen la utilización de ecuaciones algebraicas lineales, mediante el mejor método de solución. 

	No.
	CONTENIDOS 
	HORAS AD 

Actividades de docencia

(a)
	HORAS  TAA

Actividades de Aprendizaje Autónomo

(b)
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	T
	P
	
	

	2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5
	Determinantes y Regla de Cramer..

Eliminación Gaussiana.

Método de Gauss-Jordan

Inversión de Matrices.

Método de Gauss Seidel


	3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

	
	
	4B, 9B, 1B, 7C

	
	Subtotales por Unidad temática:
	15.0
	
	
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Estrategias de aprendizaje por medio de  ABP conducida por el docente  mediante el método inductivo y heurístico. Técnicas de aprendizaje: panel de expertos, organizadores gráficos  (mapas conceptuales, cuadros sinópticos, etc.), señalizaciones y preguntas intercaladas, indagación documental, fichas de trabajos, resúmenes.


	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES
Evaluación diagnostica

Evaluación formativa (Portafolio de evidencias):

         Ficha de trabajo                                         15%.

         Mapas conceptual                                      15%

         Resumen                               
                    20%

         Autoevaluación mediante rubrica 
                  5%

         Coevaluación mediante rubrica 
                    5%

Evidencia de aprendizaje  escrita                                  40%


	
                  INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

                 SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Métodos Matemáticos Aplicados a la Geología..

HOJA:

5

DE

11



	N° UNIDAD TEMÁTICA: III                                 NOMBRE: Ajuste de Curvas.

	UNIDAD DE COMPETENCIA 
Ajusta conjuntos diferentes de datos tabulares a varias funciones lineales y no – lineales por medio de algoritmos, seleccionando la mejor curva representativa de los datos geológicos.

	No.
	CONTENIDOS 
	HORAS AD 

Actividades de docencia

(a)
	HORAS  TAA

Actividades de Aprendizaje Autónomo

(b)
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	T
	P
	
	

	3.1.

3.2

3.3

3.4

3.5

 
	Regresión Lineal y Problemas de riesgo geológico. 

Regresión Polinomial y problemas de hidrología y geohidrología.

Polinomios de interpolación con diferencias divididas de Newton y problemas de sedimentología.

Polinomios de interpolación de Larange y gradientes geotérmicos y fenómenos atmosféricos..

Interpolación Segmentaria y problemas de geología del petróleo. 
	3.0

3.0
3.0
3.0
3.0
	3.0
3.0

4.5
4.5
	
	2B, 4B, 5B, 6C

	
	Subtotales por Unidad temática:
	 15.0
	15.0
	
	

	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Estrategias de aprendizaje por medio de  ABP conducida por el docente  mediante el método inductivo y heurístico. Técnicas de aprendizaje: panel de expertos, organizadores gráficos  (mapas conceptuales, cuadros sinópticos, etc.), señalizaciones y preguntas intercaladas, indagación documental, fichas de trabajos, resúmenes.


	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES
Evaluación diagnostica

Evaluación formativa (Portafolio de evidencias):

         Ficha de trabajo                                         15%.

         Mapas conceptual                                      15%

         Resumen                               
                    20%

         Autoevaluación mediante rubrica 
                  5%

         Coevaluación mediante rubrica 
                    5%

Evidencia de aprendizaje  escrita                                  40%


	                         INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Métodos Matemáticos Aplicados a la Geología.

HOJA:

6

DE

11



	N° UNIDAD TEMÁTICA: IV                                 NOMBRE: Integración.

	UNIDAD DE COMPETENCIA 
Soluciona problemas de Ingeniería geológica aplicando algoritmos previa aproximación numérica de las integrales, utilizando datos geológicos.

	No.
	CONTENIDOS 
	HORAS AD 

Actividades de docencia

(a)
	HORAS  TAA

Actividades de Aprendizaje Autónomo

(b)
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	T
	P
	
	

	4.1

4.1.1.

4.1.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

4.4.

    
	Regla del Trapecio.

Regla de Trapecio Simple

Regla del Trapecio usando segmentos múltiples.

Regla de Simpson.

Regla de Simpson de 1/3

Regla de Simpson de 3/8

Integración usando intervalos desiguales.

Aplicación en yacimientos minerales, petrolíferos e hidrología.


	3.0

3.0

1.5

1.5

	4.5
	
	1B, 4B, 8C, 9B, 10C

	
	Subtotales por Unidad temática:
	9.0
	4.5
	
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Estrategias de aprendizaje por medio de  ABP conducida por el docente  mediante el método inductivo y heurístico. Técnicas de aprendizaje: panel de expertos, organizadores gráficos  (mapas conceptuales, cuadros sinópticos, etc.), señalizaciones y preguntas intercaladas, indagación documental, fichas de trabajos, resúmenes.


	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES
Evaluación diagnostica

Evaluación formativa (Portafolio de evidencias):

         Ficha de trabajo                                         15%.

         Mapas conceptual                                      15%

         Resumen                               
                    20%

         Autoevaluación mediante rubrica 
                  5%

         Coevaluación mediante rubrica 
                    5%

Evidencia de aprendizaje  escrita                                  40%


	
                INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL SECRETARÍA ACADÉMICA
DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Métodos Matemáticos aplicados a la Geología.

HOJA:

7

DE

11


	N° UNIDAD TEMÁTICA: V                                 NOMBRE: Modelos matemáticos en acuíferos.



	UNIDAD DE COMPETENCIA 
Resuelve ecuaciones diferenciales parciales, entre las que se encuentran las de la hidrodinámica subterránea por método de elemento finito en la determinación de flujo y niveles del agua subterránea ante diversas acciones exteriores que establezca un modelo de simulación de un sistema acuífero

	No.
	CONTENIDOS 
	HORAS AD 

Actividades de docencia

(a)
	HORAS  TAA

Actividades de Aprendizaje Autónomo

(b)
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	T
	P
	
	

	5.1.

   5.1.1.

   5.1.2.

5.2.

   5.2.1.

   5.2.2.

   5.2.3

   5.2.4.

   5.2.5

5.3.

   5.3.1.

   5.3.2.

   5.3.3.

5.4.

   5.4.1

   5.4.2

   5.4.3

   5.4.4
	Planteamiento General.

Ecuación del flujo en el acuífero y métodos generales de tratamiento numérico.

Condiciones de borde.

Métodos de resolución de los modelos matemáticos.

Introducción.

Método explícito.

Métodos implícitos.

Comparación entre los distintos métodos.

Tratamiento de problemas especiales.

Preparación, ajuste y utilización de un modelo matemático.

Elección de la malla.

Elección del método

Calibración del modelo.

Criterios generales.

Método de Elemento finito aplicado al agua subterránea.

Definición del problema

Derivación de los funcionales.

Método de Raleigh Ritz.

Método de Galerkin
	1.5
1.5
1.5
1.5

	7.5
	
	2B, 3C, 5B, 7C

	
	Subtotales por Unidad temática*:
	 6.0
	7.5
	
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje por medio de  ABP conducida por el docente  mediante el método inductivo y heurístico. Técnicas de aprendizaje: panel de expertos, organizadores gráficos  (mapas conceptuales, cuadros sinópticos, etc.), señalizaciones y preguntas intercaladas, indagación documental, fichas de trabajos, resúmenes.

	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES
Evaluación diagnostica

Evaluación formativa (Portafolio de evidencias):

         Ficha de trabajo                                         15%.

         Mapas conceptual                                      15%

         Resumen                               

20%

         Autoevaluación mediante rubrica 

5%

         Coevaluación mediante rubrica 

5%

Evidencia de aprendizaje  escrita                       40%


	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Métodos Matemáticos Aplicados a la Geología
	HOJA:  
	8
	DE
	11


RELACIÓN DE PRÁCTICAS

	PRÁCTICA No.
	NOMBRE DE LA PRÁCTICA
	UNIDADES TEMÁTICAS
	DURACIÓN 
	LUGAR DE REALIZACIÓN

	1.

2.

3.

4.

5.

6.


	Regresión Lineal Simple y Múltiple..

Objetivo: Determinar los modelos de precipitación-período de retorno para usarse en problemas de riesgo geológico por inundación. 

Regresión Lineal Múltiple..

Objetivo: Elaborar el Modelo de Tamaño de cuenca-Escurrimiento-Precipitación para usar en problemas de riesgo geológico.

Polinomios de Interpolación  de Larange y sedimentología..

Objetivo: Encontrar por éste método el valor de la velicidad de la partícula con respecto a su peso interpolando los resultados de varios valores ya dados. 

Polinomios de interpolación de Newton y Gradiente geotérmico.

Objetivo: Encontrar por este método el valor de la temperatura a una profundidad dada teniendo datos de otras temperaturas a distintas profundidades.

Cálculo de áreas por Integración..

Objetivo: Determinar las áreas en yacimientos mineros o petrolíferos por método de integración trapezoidal  y de Simpson. También áreas de Área Hidráulica en  Cauces para estimar los gastos en riesgo geológicos.

Modelación Geohidrologica.

Objetivo: Preparar y modelar un flujo de agua subterráneo por método de Elemento Finito.
	III

             III

             III

             III

IV

V

         
	3.0
3.0
4.5

4.5

4.5

7.5
	Laboratorio de Física

Laboratorio de Física

Laboratorio de Física

Laboratorio de Física

Laboratorio de Física



	
	
	TOTAL DE HORAS
	27
	

	EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN:
Reporte escrito de la práctica en el que se evaluará el contenido tanto como la estructura y presentación del trabajo. El reporte debe contener los siguientes elementos; una introducción en donde se indique algunos antecedentes del tópico, los objetivos de la práctica y un breve esquema de como está estructurado el reporte, Un marco teórico donde se indique la teoría que sustente o que se va a verificar en el experimento El desarrollo experimental donde se debe discutirle planteamiento del experimento así como también el procedimiento a seguir, los resultados, y discusión donde se argumenta y se interpretan los resultados obtenidos en el experimento. El porcentaje de los reportes escritos en la evaluación de cada unidad temática será del 20%.


	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Métodos Matemáticos Aplicados a la Geología
	HOJA:
	9
	DE 
	11


	PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN

	Unidad temática I  

10%

10%

Unidad temática II

20%

30%

Unidad temática III 

20%

Unidad temática IV

25%

Unidad temática  V

25%

La evaluación será de manera formativa y sumativa, con base a lineamientos que la academia determine.

Esta unidad de aprendizaje podrá acreditarse por medio de:

· Saberes previamente adquiridos, Demostración de la competencia de la Unidad Temática (Competencia demostrada con base en los criterios que determine la academia a partir de las primeras dos semanas a partir del inicio del curso y se evaluará a través de examen escrito y oral donde se observe que posee como mínimo el 80% del dominio del contenido temático de la unidad de aprendizaje. El interesado deberá solicitar la evaluación al departamento de Formación Integral e Institucional, previo al inicio del curso.
· La evaluación es continua e incluye los conocimientos, las habilidades de investigación bibliográfica, comprensión, análisis y síntesis de información, habilidades de trabajo en laboratorio y campo; actitudes de responsabilidad para trabajar en equipo, en laboratorio y en campo.

· Cursarse en otras instituciones de educación superior nacionales e internacionales que tengan convenio con el IPN.

En la calificación final de esta unidad de aprendizaje, no pueden ser tomadas actividades tales como: deportivas, culturales o de servicio a la sociedad. 




	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Métodos Matemáticos Aplicados a la Geología
	HOJA:
	10
	DE 
	11


	CLAVE
	B
	C
	BIBLIOGRAFÍA

	1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.


	X

X

X

X

X
	X

X

X

X

X
	Alonso, Marcelo; Finn, Edward; Physics, Addison-Wesley, UK, 1992, págs. 539-746, ISBN: 978-0201565188

Cheng, David; Fundamentos de electromagnetismo para  ingeniería, Addison-Wesley, México, 1999, págs. 1-270, ISBN: 968-4443277

Edminister, Joseph, Electromagnetics, McGraw-Hill, USA, 2002, págs. 1-83, ISBN: 978-0071398794

Haliday, David; Resnik, Robert. Physics Vol. 2, Fifth edition, Wiley, USA, 2002, págs. 567-865, ISBN: 978-0471401940

Hayt, William; Buck, John; Engeneering Electromagnetics, Seventh edition, McGraw-Hill, USA, 2006, págs. 1-330, ISBN: 007-124449--2 

Kraus, John; Fleisch, Daniel; Electromagnetics with apllications, Fifth edition, McGraw-Hill, USA, 1999, págs. 1-118, 379-446, 

ISBN: 007-1164294

Pourcell, Edward; Berkeley Physics Course Vol. 2 Electricity and Magnetism, Second edition, McGraw-Hill, USA, 1986, 512 págs. 

ISBN: 978-0070664951

Serway, Raymond; Faughn, Jerry; Vuille, Chris; College Physics Vol. 2; Eight edition, Books Cole, USA, 2008, 560 págs. ISBN: 978-0495554745

Tipler, Paul; Mosca, Gene; Physics for Scientist and Engeeniers Vol. 2 Electricity and Magnetism, Light, Sixth edition, W. H. Freeman and Company, USA, 2008, 480 págs. ISBN: 978-1429237925

Young, Hugh D.; Freedman, Roger A. University Physics Vol. 2, 12 edition, Pearson Addison-Wesley, USA, 2008, págs. 709-1120, 

ISBN: 978-1405873208


	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. DATOS GENERALES

	UNIDAD ACADÉMICA:
	ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA UNIDAD TICOMAN


	PROGRAMA ACADÉMICO: 
	 Ingeniería Geológica.
	NIVEL
	II


	ÁREA DE FORMACIÓN:
	Institucional


	Científica 

Básica
	Profesional


	Terminal y de Integración


	ACADEMIA:
	Geohidrología y Geotecnia
	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Métodos Matemáticos Aplicados a la Geología.


	ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADÉMICO REQUERIDO:
	Licenciatura en Física, Matemáticas, Hidrología y/o Posgrados en Ciencias de la Tierra.


2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analiza fenómenos de la dinámica de los fluidos en geología que permitan la resolución de problemas concretos de de ingeniería geológica, usando herramientas matemáticas y de cómputo.

3. PERFIL DOCENTE:

	CONOCIMIENTOS
	EXPERIENCIA PROFESIONAL
	HABILIDADES 
	ACTITUDES

	En matemáticas, particularmente en cálculo diferencial e integral, cálculo vectorial y ecuaciones diferenciales.

En ciencias de la tierra, particularmente en el estudio de los fenómenos geológicos
Modelo educativo del IPN
	Haber impartido clases de escuelas de Ciencias de la Tierra
Al menos un año de experiencia docente en Nivel Superior
Formación pedagógica con enfoque constructivista 
	Manejo de estrategias de enseñanza, de aprendizaje a la solución de los problemas de la Ingeniería Geológica.

Ser deductivo, tener  creatividad e innovación. 

Toma de decisiones, pensamiento crítico, comunicación asertiva.

Liderazgo y capacidad de análisis y síntesis. 


	Compromiso y superación docente, Paciente, ético, tolerante, respetuoso, constante, responsable, puntual, dinámico, colaborador,  proactivo, iniciativa, con compromiso social, promueve la equidad de género y la identidad del profesional politécnico.
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