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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


PROGRAMA SINTÉTICO

	UNIDAD ACADÉMICA:
	ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA UNIDAD TICOMÁN


	PROGRAMA
ACADÉMICO:
	Ingeniería Petrolera.


	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Geoestadística 
	NIVEL: 
	II


	PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Formula  inferencias a partir de los datos muéstrales, en estudio de casos  de Geociencias.
CONTENIDOS:
I. Estadística Descriptiva y Probabilidad.

II. Distribuciones de Probabilidad y Estimación Puntual y por Intervalos.

III. Pruebas de Hipótesis.

IV. Regresión Lineal Simple, Geoestadística
ORIENTACIÓN DIDÁCTICA: 
Búsqueda de conceptos y presentación de mapas conceptuales, análisis de problemas, resolución de problemas, consulta de métodos y procedimientos en los libros de la bibliografía, uso de paquetería de cómputo para análisis de datos y gráficos, elaboración y solución de un problemario que contenga en su mayoría  situaciones reales relacionadas con el área del programa académico.

EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN:

La evaluación será de manera sumativa, es decir, que conforme se vayan desarrollando las diferentes unidades temáticas se irá obteniendo la calificación necesaria para poder acreditar el curso.

Las actividades de aprendizaje a realizar serán entre otras:

· Participación individual y colectiva en las actividades que se realicen dentro y fuera del salón de clases.

· Elaboración de algoritmos de solución de problemas propuestos, etc.

· Elaboración de programas de solución a diferentes problemas inherentes a su carrera, etc.

· Solución de problemas de casos prácticos

· Investigaciones documental y de campo.

· Socialización del conocimiento, a través discusiones, debates, etc.

BIBLIOGRAFÍA:

1. Devoré Jay L. , Probabilidad y Estadística para Ingeniería y Ciencias, Quinta edición, Editorial Thomson, México 2001, 762 págs.
2. Hanes William W., Montgomery Douglas C. Probabilidad y Estadística para Ingeniería, Tercera Edición, Editorial CECSA, México 2002, 834 págs.
3. Walpole Ronald E., Myers Raymond H., Myers Sharon L. Probabilidad y Estadística para Ingenieros, Sexta edición, Editorial Prentice Hall, México 1999, 739 págs.
4. Isaaks, E. H y Srivastava R. M. Applied Geostatistics.  University Press, USA 1989, 328 págs.



	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD ACADÉMICA: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA UNIDAD TICOMÁN.

PROGRAMA ACADÉMICO: Ingeniería Petrolera
PROFESIONAL ASOCIADO: Topografía de campo.

ÁREA FORMATIVA: Científica básica

MODALIDAD: Escolarizada
	
	UNIDAD DE APRENDIZAJE: Probabilidad y estadística 
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teórico - práctica- obligatoria.
VIGENCIA: Agosto 2009.
NIVEL:  II 
CRÉDITOS: 6.0 Tepic – 4.0 SATCA.



	INTENCIÓN EDUCATIVA
El creciente desarrollo de la ciencia y la tecnología ha impulsado en el sistema educativo del país la búsqueda de programas, métodos y recursos, que conlleven a elevar la cultura científica de la población, así como incrementar el número de profesionistas en las áreas científicas y tecnológicas. Hoy los requerimientos de profesionistas con mayor preparación científica son superiores a la de cualquier otro período histórico. Ante esta problemática es fundamental promover la formación de ingenieros, con una actitud crítica, racional y científica. En la actualidad los métodos estadísticos no sólo son útiles, sino indispensables para comprender el mundo que nos rodea. Proporcionan formas de adquirir nuevas perspectivas de comportamiento de muchos fenómenos con los que nos encontramos en el campo de especialización de cualquier rama de la ingeniería. Esta disciplina enseña como razonar lógicamente y tomar decisiones informadas en presencia de incertidumbre y variación. En el área de Ciencias de la Tierra este tipo de problemas se presentan en forma muy amplia. Teniendo en cuenta los avances en los sistemas de cómputo como herramienta complementaria, los análisis de datos para la solución de problemas se pueden realizar de manera más práctica
Saber ser y convivir:

Respeto a sí mismo, la sociedad y su entorno

Ética y responsabilidad
Interesado en las ciencias básicas y las nuevas tecnologías

Disposición para el trabajo en equipo

Con una posición activa frente al estudio y al desarrollo de proyectos y trabajos requeridos coincidentes con el ideario y principios del IPN.

Trabajo metódico y eficiente tanto en forma individual como grupal.

Autonomía en el aprendizaje, Comunicación en inglés, con sus pares, de manera oral y escrita.

Se desarrolla en el nivel II 
Las relaciones verticales y horizontales con otras unidades de aprendizaje son:

Las antecedentes son: Geometría analítica, 
Las colaterales son: 
Las consecuentes son: Calculo de probabilidad, Teoría de los errores
PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Formula inferencias a partir de los datos muéstrales, en estudio de casos  de Geociencias.


	TIEMPOS ASIGNADOS

HORAS TEORÍA/SEMANA:1.5
HORAS PRÁCTICA/SEMANA:3.0
HORAS TEORÍA/SEMESTRE:27
HORAS PRÁCTICA/SEMESTRE: 54
HORAS TOTALES/SEMESTRE:81
	
	UNIDAD DE APRENDIZAJE  REDISEÑADA POR: Academia de Matemáticas
REVISADA POR: Subdirección Académica 
APROBADA POR: 
Consejo Técnico Consultivo Escolar.
Junio 2009

Ing. Julio E. Morales de la Garza
Presidente del CTCE.
	
	AUTORIZADO POR: Comisión de Programas Académicos del Consejo General Consultivo del IPN.
Agosto 2009
Dr. David Jaramillo Vigueras
Secretario Técnico de la Comisión de Programas Académicos


	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Geoestadística.
	HOJA:
	3
	DE
	9


	N° UNIDAD TEMÁTICA: I                                                                    NOMBRE: Estadística Descriptiva y Probabilidad.

	UNIDAD DE COMPETENCIA 
Examina estadísticamente los datos de una población dada, asignándoles un valor de localización y calcula las probabilidades de un evento en sus diferentes combinaciones, aplicando los fundamentos de la probabilidad y las técnicas de conteo.

	No.
	CONTENIDOS 
	HORAS  
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	con Docente


	Aprendizaje Autónomo

	

	
	
	T
	P
	T,P
	



	

	
	Subtotales:
	6.0
	13.5
	10.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

· Investigación documental en diversas fuentes de manera individual sobre los subtemas correspondiente a esta unidad.
· Elaboración de un resumen en forma individual, que integre los  conceptos más importantes de la unidad. 

· Integración de un mapa mental en equipo, que muestre todas  las características revisadas en la unidad. 

· Elaboración de prácticas utilizando los conceptos vistos en esta la unidad.

· Elaboración de un caso práctico en forma grupal usando los fundamentos y principios vistas en la unidad.

	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES
· Resumen individual de la investigación documental, 15%.
Elaborado en un documento en Word con formato profesional (Portada, índice, bibliografía, etc.)  contemplando todos los conceptos de la unidad.
· Integración del mapa mental en equipo, 15%.
Elaborado en una presentación en PowerPoint con formato profesional que integre todos los elementos de la unidad.
· Entrega de prácticas documentadas completas, 30%.
· Diseño  del ejemplo práctico completo de la unidad, 40%.    




	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Geoestadística.
	HOJA:
	4
	DE
	9


	N° UNIDAD TEMÁTICA: II                   NOMBRE: Distribuciones de Probabilidad, Estimación Puntual y por Intervalos                    

	UNIDAD DE COMPETENCIA 
Emplea  la  variable  aleatoria, discreta y  continua  en  la  solución  de  problemas  de  probabilidad, mediante  consideraciones  probabilísticas  asociadas  a  las  variables y calcula  el número que represente el verdadero valor de un parámetro poblacional, mediante  los  datos  de  una  muestra

	No.
	CONTENIDOS 
	HORAS  
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	con Docente


	Aprendizaje Autónomo

	

	
	
	T
	P
	T.P
	

	2.1
2.2

2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

	· Variables aleatorias discretas y continuas. 
· Valor esperado y varianza de una variable aleatoria

· Distribuciones de probabilidad discretas y continuas

· Principales distribuciones de probabilidad para variables aleatorias discretas y continuas

· Teorema del límite central

· Estimación puntual. Estimadores insesgados y de varianza mínima

· Intervalos de confianza con muestras grandes para la media y  la proporción de una población

· Intervalos basados en una población con distribución normal
	1.0

1.0
1.0

1.0

1.5

1.0

1.0

1.0
	1.5

1.5

1.5

2.0

1.5

1.5

2.5
	10.0
	3B, 5B, 7B



	
	Subtotales:
	8.5
	12.0
	10.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

· Investigación documental en diversas fuentes de manera individual sobre los subtemas correspondiente a esta unidad.
· Elaboración de un resumen en forma individual, que integre los  conceptos más importantes de la unidad. 

· Integración de un mapa mental en equipo, que muestre todas  las características revisadas en la unidad. 

· Elaboración de prácticas utilizando los conceptos vistos en esta la unidad.

· Elaboración de un caso práctico en forma grupal usando los fundamentos y principios vistas en la unidad.



	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES
· Resumen individual de la investigación documental, 15%.
Elaborado en un documento en Word con formato profesional (Portada, índice, bibliografía, etc.)  contemplando todos los conceptos de la unidad.
· Integración del mapa mental en equipo, 15%.
Elaborado en una presentación en PowerPoint con formato profesional que integre todos los elementos de la unidad.
· Entrega de prácticas documentadas completas, 30%.
· Diseño  del ejemplo práctico completo de la unidad, 40%.    



	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Geoestadística.
	HOJA:
	5
	DE
	9


	N° UNIDAD TEMÁTICA: III                                                                                             NOMBRE: Pruebas de Hipótesis
                            

	UNIDAD DE COMPETENCIA 
Selecciona  la inferencia estadística que contenga la hipótesis correcta con relación al caso en estudio.

	No.
	CONTENIDOS 
	HORAS  
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	con Docente


	Aprendizaje Autónomo

	

	
	
	T
	P
	T,P
	

	3.1

3.2

3.3


	Hipótesis y procedimientos de prueba. Tipos de errores en prueba de hipótesis

Pruebas de hipótesis sobre la media de una distribución normal, con varianza conocida y desconocida

Pruebas de hipótesis sobre la varianza y sobre una proporción


	1.5
1.5
1.5

	3.0
3.0
3.0

	5.0
	3B, 5B, 7B, 1C



	
	Subtotales:
	4.5
	9.0
	5.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

· Investigación documental en diversas fuentes de manera individual sobre los subtemas correspondiente a esta unidad.
· Elaboración de un resumen en forma individual, que integre los  conceptos más importantes de la unidad. 

· Integración de un mapa mental en equipo, que muestre todas  las características revisadas en la unidad. 

· Elaboración de prácticas utilizando los conceptos vistos en esta la unidad.

· Elaboración de un caso práctico en forma grupal usando los fundamentos y principios vistas en la unidad.



	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES
· Resumen individual de la investigación documental, 15%.
Elaborado en un documento en Word con formato profesional (Portada, índice, bibliografía, etc.)  contemplando todos los conceptos de la unidad.
· Integración del mapa mental en equipo, 15%.
Elaborado en una presentación en PowerPoint con formato profesional que integre todos los elementos de la unidad.
· Entrega de prácticas documentadas completas, 30%.
· Diseño  del ejemplo práctico completo de la unidad, 40%.    




	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Geoestadística.
	HOJA:
	6
	DE
	9


	V. N° UNIDAD TEMÁTICA: IV                                                NOMBRE: Regresión Lineal Simple, Geoestadística

 

	UNIDAD DE COMPETENCIA 
Calcula  la magnitud cuantitativa de la relación entre dos variables y explica los métodos estadísticos, planteando  las inferencias convenientes sobre una muestra de datos de interés en las Geociencias.

	No.
	CONTENIDOS 
	HORAS 
	CLAVE BIBLIOGRÁFICA

	
	
	con Docente


	Aprendizaje Autónomo

	

	
	
	T
	P
	T,P
	

	4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8
	Modelo de regresión simple y modelo probabilístico lineal

Método de mínimos cuadrados

Correlación

Comparación de la estadística y la Geoestadística

Funciones de correlación, covarianza y variogramas

Estacionariedad de segundo orden

Método de kriging

Temas selectos en Geociencias
	1.0
1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0
	3.0

3.0

1.5

1.0

2.5

2.0

3.5

3.0
	10.0
	3B, 5B, 7B, 1C



	
	Subtotales:
	8.0
	19.5
	10.0
	

	ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

· Investigación documental en diversas fuentes de manera individual sobre los subtemas correspondiente a esta unidad.
· Elaboración de un resumen en forma individual, que integre los  conceptos más importantes de la unidad. 

· Integración de un mapa mental en equipo, que muestre todas  las características revisadas en la unidad. 

· Elaboración de prácticas utilizando los conceptos vistos en esta la unidad.

· Elaboración de un caso práctico en forma grupal usando los fundamentos y principios vistas en la unidad.

	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES
· Resumen individual de la investigación documental, 15%.
Elaborado en un documento en Word con formato profesional (Portada, índice, bibliografía, etc.)  contemplando todos los conceptos de la unidad.
· Integración del mapa mental en equipo, 15%.
Elaborado en una presentación en PowerPoint con formato profesional que integre todos los elementos de la unidad.
· Entrega de prácticas documentadas completas, 30%.
· Diseño  del ejemplo práctico completo de la unidad, 40%.    


	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Geoestadística
	HOJA:
	7
	DE
	9


RELACIÓN DE PRÁCTICAS

	PRÁCTICA No.
	NOMBRE DE LA PRÁCTICA
	UNIDADES TEMÁTICAS
	DURACIÓN 
	LUGAR DE REALIZACIÓN

	1
2

3

4

	Calcular las probabilidades de un evento en sus diferentes combinaciones aplicando la probabilidad y las técnicas de conteo
Calcular la representación verdadera del valor de un parámetro poblacional mediante datos de una muestra.

Seleccionar la hipótesis con relación a un caso en estudio aplicado a las Geociencias.

Aplicación de los métodos estadísticos y geoestadísticos a las Geociencias.
	I
II

III

IV


	6.0
7.0

4.5

9.5

	Laboratorio de computación
Laboratorio de computación

Laboratorio de computación

Laboratorio de computación

	
	
	TOTAL DE HORAS
	27.0
	

	EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN:
· Resumen grupal de la investigación documental, 30%

· Desarrollo de la práctica,  60%

· Asistencia y participación en la práctica, 10%

Las practicas se consideraran parte de la evaluación formativa, ya se recibirán como parte del portafolio de evidencias en equipo, correspondientes a cada uno de los periodos de evaluación, con un valor de 30% de la calificación total en cada evaluación. 

Si es requisito aprobar las prácticas previamente para poder acreditar la unidad de aprendizaje



	INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

SECRETARÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR


	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Geoestadística
	HOJA:
	8
	DE
	9


	PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN

	Unidad temática I Estadística Descriptiva y Probabilidad.                                                   25% 
Unidad temática II Distribuciones de Probabilidad y Estimación Puntual y por Intervalos.  25% 
Unidad temática III Pruebas de Hipótesis.                                                                           15% 
Unidad temática IV Regresión Lineal Simple.                                                                      35%

Esta unidad de aprendizaje podrá acreditarse por medio de:

· Demostración de competencia  durante las primeras tres semanas del inicio del curso. Debe poseer como mínimo el 80 % del dominio de las competencias principales para resolver problemas relacionados con dichos fenómenos relacionados con el entorno.  

· Cursarse en otras instituciones de educación superior nacionales o internacionales que tengan convenio con el IPN.
· Movilidad entre modalidades escolares de acuerdo a la capacidad de atención. 
En la calificación final de esta unidad de aprendizaje, no pueden ser tomadas actividades tales como: deportivas, culturales o de servicio a la sociedad.




	CLAVE
	B
	C
	BIBLIOGRAFÍA

	1

2

3

4

5

6

7
	X

X

X

X


	X

X

X


	Box, G. E. P. Estadística para investigadores, introducción al diseño de experimentos, análisis de datos y construcción de modelos. Reverté, México, 1999.

Chilès, J. P. y Delfiner, P. Geostatistics: modeling spacial uncertainty. John Wiley, 1999.
Devoré Jay L.  Probabilidad y Estadística para Ingeniería y Ciencias, Quinta edición, Editorial Thomson, México 2001, págs. 762.

Goovaerts, P. Geostatistics for natural resources evaluations. Oxford University Press, 1997.

Hines William W., Montgomery Douglas C.  Probabilidad y Estadística para Ingeniería, Tercera Edición, Editorial CECSA, México 2002, págs. 834.

Isaaks,  E. H y  Srivastava R. M. Applied Geostatistics. University Press, USA 1989, págs. 328.

Walpole Ronald E., Myers Raymond H., Myers Sharon L. Probabilidad y Estadística para Ingenieros, Sexta edición, Editorial Prentice Hall, México 1999, págs. 739.
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PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. DATOS GENERALES

	UNIDAD ACADÉMICA:
	ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA UNIDAD TICOMÁN.


	PROGRAMA ACADÉMICO: 
	Ingeniería Geofísica, Petrolera, Topográfica y Fotogramétrica..
	NIVEL
	I, II y III


	ÁREA DE FORMACIÓN:
	Institucional


	Científica 

Básica
	Profesional
	Terminal y de Integración


	ACADEMIA:
	Matemáticas
	UNIDAD DE APRENDIZAJE:
	Geoestadística.


	ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADÉMICO REQUERIDO:
	Licenciatura o posgrado en Matemáticas o aéreas afines


2. OBJETIVO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Formular inferencias a partir de los datos muéstrales, en estudio de casos  de Geociencias.
3. PERFIL DOCENTE:

	CONOCIMIENTOS
	EXPERIENCIA PROFESIONAL
	HABILIDADES 
	ACTITUDES

	Matemáticas

Probabilidad y estadística
Geoestadística

Modelo educativo institucional

	Haber impartido clases de Matemáticas y/o Geofísica
	Dominio de la probabilidad y estadística.

Manejo de grupos.

Comunicación (transmisión del conocimiento).

Capacidad de análisis y síntesis.

Motivación hacia el alumno

Manejo de materiales didácticos.

Creatividad.
	Compromiso social.

Tener vocación de docencia.

Honestidad.

Empatía.

Tolerancia.

Ética.

Espíritu de colaboración.

Superación docente y  profesional.


	ELABORÓ
	REVISÓ
	AUTORIZÓ

	Presidente de Academia


	Subdirector Académico
	Director de la Unidad Académica

	Lic. Alberto Rodríguez Maldonado 
	M en C. Eduardo Pérez Flores
	Ing. Julio E. Morales de la Garza

	Fecha
	SEPTIEMBRE 2012


